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Cloud computing

 Cloud computing je na internete založený model 

vývoja a používania počítačových technológií

 Možno ho charakterizovať aj ako poskytovanie 

služieb alebo programov uložených na serveroch 

na Internete s tým, že používatelia k nim môžu 

pristupovať napríklad pomocou webového 

prehliadača alebo klienta danej aplikácie a 
používať prakticky odkiaľkoľvek

 Ponuka aplikácií sa pohybuje od kancelárskych 

aplikácií, cez systémy pre distribuované výpočty, 

až po operačné systémy prevádzkované 
v prehliadačoch



Čo je cloud?



Modely služieb cloud computingu

 Infrastructure as a Service (IaaS) – Infraštruktúra ako služba

 Platform as a Service (PaaS) – Platforma ako služba

 Software as a Service (SaaS) – Softvér ako služba

 Infrastructure as a Service (IaaS) – poskytovateľ služieb sa zaväzuje poskytnúť 
infraštruktúru. Typicky sa jedná a virtualizáciu. Hlavnou výhodou tohto prístupu je, že 

sa problémy s hardvérom stará poskytovateľ. Na druhú stranu, vzhľadom k tomu, že 

hardvér sa berie ako niečo, čo vlastníme, na čo si môžeme siahnuť a sme za to 

zodpovední, je niekedy nemožné toto akceptovať. IaaS je vhodné pre tých, ktorí 

vlastnia softvér (či licencie) a nechcú sa starať o hardvér.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Virtualizace


Modely služieb cloud computingu

 Infrastructure as a Service (IaaS) – Infraštruktúra ako služba

 Platform as a Service (PaaS) – Platforma ako služba

 Software as a Service (SaaS) – Softvér ako služba

 Platform as a Service (PaaS) – poskytovateľ garantuje komplexné prostriedky pre 
podporu celého životného cyklu tvorby a poskytovania webových aplikácií a služieb 

– to všetko na internete bez možnosti stiahnutia softvéru. Koncepcia zahŕňa rôzne 

prostriedky pre vývoj aplikácií, ako je IDE alebo API, a tiež napríklad pre údržbu. 

 PaaS poskytuje kompletné softvérové prostriedky

pre vývoj aplikácii, teda napríklad nachystaný OS, 
databázy, webserver a užívateľ sa stará len o 

nasadenie a monitorovanie aplikácie 

v akomkoľvek prostredí (Node.JS, Java, C#, Python)



Modely služieb cloud computingu

 Infrastructure as a Service (IaaS) – Infraštruktúra ako služba

 Platform as a Service (PaaS) – Platforma ako služba

 Software as a Service (SaaS) – Softvér ako služba

 Software as a Service (SaaS) – aplikácia je licencovaná ako služba prenajímaná 
užívateľovi. Užívatelia si teda priamo kupujú prístup k aplikácii a nie aplikáciu 

samotnú. SaaS je ideálne pre tých, ktorí potrebujú iba bežný aplikačný softvér a 

požadujú prístup odkiaľkoľvek a kedykoľvek. Príkladom môže byť sada aplikácií 

Google Apps. 



Výhody cloud computingu

 Absencia nutnosti poznať princípy funkčnosti SW a HW

 Efektívne riadenie a práca vďaka dostupnosti dát odkiaľkoľvek – rast 

produktivity práce vo firmách

 Jednoduchosť používateľského rozhrania

 Principiálne vyššie zabezpečenie dát

 Možnosť okamžitého zvýšenia výkonu dátového centra

 Rýchle prispôsobenie IT zázemia rastu a

potrebám užívateľa



Nevýhody cloud computingu

 Závislosť na internetovom pripojení

 Závislosť na poskytovateľovi

 Zlá reputácia cloud computingu – „Big Brother“, otázky ohľadne 
súkromia, bezpečnosti

 Migračné náklady

 Menej funkcií a horšia stabilita – závisí od prípadu k prípadu

 Odlišné právne pravidlá poskytovateľa a

klienta – poskytovateľ môže byť v USA a klient

v inej krajine, ktorá je podriadená inej

jurisdikcii



Poskytovatelia cloud computingu

 Amazon Web Services

 Google Cloud Platform

 Microsoft Azure
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Microsoft Azure

 Je cloudová platforma spoločnosti Microsoft

 Vývoj bol oznámený v októbri 2008 a dostupnosť bola od 1. februára 2010 ešte 

pod názvom Windows Azure

 Premenovanie na Microsoft Azure prebehlo 25. marca 2014



Azure Active Directory 

Users

>500m >250k
Active websites

Greater than

1,500,000
SQL Databases in Azure

>777
TRILLION
storage
transactions
per day

>80% Fortune 500

Use Azure

>13 BILLION
authentications/w

k>1.5
TRILLION
messages/mo
processed by
Azure IoT

>1
MILLION

Developers 
registered 

with Visual 

Studio 

Online



Azure Services



Základné pojmy

 Subscription – zjednodušene „z čoho sa daná služba platí“, výber z rôznych 

variant:

 Pay as you Go – platím toľko, koľko miniem

 BizSpark – program pre StartUpy, kredit na každý mesiac na cca 3 roky

 Student – program pre študentov, netreba zadávať ani platobnú kartu pre 

overenie, iba telefónne číslo (budeme používať my)

 Trial – 30-denný trial s obmedzeným kreditom, pre overenie je treba platobnú kartu

 a ďalšie...

 Resources – zjednodušene znamená lokalitu (server), na ktorom moje služby 

bežia







Many Languages, Many SDKs

 Write code in any language and for 

any platform

 Azure SDKs available for a variety of 

languages and platforms (free)

 Also available in package form from 

NuGet and NPM

 Ramp up quickly by using what you 
already know

.NET Node.js Java

C++

PHPRubyPython

iOS Android















Ako začať?

 K mnohým službám existuje tzv. learning path

 https://azure.microsoft.com/en-us/documentation/learning-paths/

https://azure.microsoft.com/en-us/documentation/learning-paths/


Azure App Service

 App Service zahŕňa služby, ktoré sa predtým nazývali Azure Websites a Azure

Mobile Services, ide o služby typu PaaS

 Ide to tieto typy služieb:

 Web Apps – pre hosting webových stránok a webových aplikácií

 Mobile Apps – pre hosting back-endu mobilných aplikácií 

 API Apps – pre hosting RESTful API

 Logic Apps – pre automatizovanie biznis procesov a integrovanie systémov a dát 
naprieč cloudmi bez nutnosti písania kódu

https://docs.microsoft.com/en-us/azure/app-service-web/app-service-web-overview
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/app-service-mobile/app-service-mobile-value-prop
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/app-service-api/app-service-api-apps-why-best-platform
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/logic-apps/logic-apps-what-are-logic-apps


Publish a Web Site
Use prebuilt templates to build a personal Web site with technologies 

you know, or create a commercial Web site that scales to serve millions 

of customers



Azure Notification Hubs

 Azure Notification Hubs ponúka jednoduchý, multiplatformový a škálovateľný 

servis pre push notifikácie

 V aplikáciách nie je teda nutné implementovať notifikácie zvlášť pre rôzne 
platformy, ale iba odoslanie notifikáciu do tohto hubu, ktorý sa postará a 

zaslanie notifikácie pre zariadenia rôznych platforiem



Azure Storage

 Úložisko dát, ktoré ponúka rôzne typy týchto uložísk



Azure Storage - video

https://channel9.msdn.com/Blogs/Azure/IntroductiontoAzureStorage?ocid=player


Azure Storage

Storage for any type of 
data, analogous to files 
in a file system, with 
individual blobs storing 
up to 1 TB of data

NoSQL data storage 
rapid development and 
fast access to large 
quantities of data

File sharing using 
Server Message Block 
(SMB) protocol

Reliable messaging for 
workflow processing 
and for communication 
between applications 
or application 
components



Blob Storage

Accounts Containers Blobs

dxlabs

images

documents

schema.jpg

Labs.pdf

Png/flow.png

3 to 24 characters

0-9 and a-z

Unique within Azure

3 to 63 characters

0-9, a-z, and dashes

1 to 1,024 characters

Any characters (including slashes)

URL characters must be escaped

Max. 254 path segments



Blob URLs

Accounts Containers Blobs

dxlabs

images

documents

schema.jpg

Labs.pdf

Png/flow.png

dxlabs images schema.j
pg



Accessing Blob Storage 

Programmatically

 Blob service can be accessed using REST APIs

 Accessible to any programming language that supports HTTP(S)

 Blob service can also be accessed using Azure Storage SDKs 
available for popular languages and platforms

 Also available from NuGet, NPM, and other package managers

.NET Node.js Java C++ PHP Ruby Python iOS
Xamari

n



Uploading a Blob (C#)

 Create a blob using 

the Azure Storage SDK 

for .NET

 Upload the contents of 

a local file to the blob

CloudStorageAccount account =

CloudStorageAccount.Parse("connection_string);

CloudBlobClient client = account.CreateCloudBlobClient();

CloudBlobContainer container =

client.GetContainerReference("container_name");

CloudBlockBlob blob =

container.GetBlockBlobReference("blob_name"));

await blob.UploadFromFileAsync("file_name");



Uploading a Blob (Node.js)

 Create a blob using 

the Azure Storage SDK 

for Node.js

 Upload the contents of 

a local file to the blob

var storage = require("azure-storage");

var service =

storage.createBlobService("connection_string");

service.createBlockBlobFromLocalFile(

"container_name", "blob_name", "file_name",

function(error, result, response) {

if (!error) {

// File uploaded

}

});



Azure Machine Learning

 Cloudová služba pre strojové učenie (neurónové siete, rozhodovacie stromy...), kde 
model je následne možné publikovať ako webservis

 Existuje mnoho návodov a Cortana Intelligence Gallery, kde sa možno inšpirovať





Azure Machine Learning - video

https://channel9.msdn.com/Blogs/Azure/Azure-Machine-Learning?ocid=player


Microsoft Cognitive Services

 Služby pre výpočtovú inteligenciu, väčšinou hotové vo forme API

 Majú vlastnú web stránku a stoja trochu mimo Azure



Cognitive Services APIs
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Computer Vision API



Identify Faces

Use the Cognitive Services Face API to compare

faces, identify faces, search for similar faces, and more



Perform Sentiment Analysis

Use the Cognitive Services Text Analytics API
to analyze sentiment in text files, Twitter feeds, and other 

sources

Language 

Detection

Topic DetectionKey Phrase 

Extraction
Sentiment Analysis

“Thanks to Text Analytics…we are able to incorporate guest sentiment 

into our actionable guest feedback platform that delivers a 

comprehensive view of guest satisfaction and server performance.”

— Al Pappa, Head of Business Intelligence, Ziosk



Using the Computer Vision API (C#)

 Submit an image via 
URI to the Computer 
Vision API and ask for 
captions and 
descriptive tags

 Optionally pass a stream 
instead of a URI

 Uses Microsoft.Project-
Oxford.Vision NuGet
package

 Other VisualFeatures
include Adult, 
Category, Color, 
Faces, ImageType, and 
Tags

VisionServiceClient vision =

new VisionServiceClient("subscription_key");

VisualFeature[] features =

new VisualFeature[] { VisualFeature.Description };

AnalysisResult result =

await vision.AnalyzeImageAsync(uri, features);

string caption = result.Description.Captions[0].Text);

foreach (string tag in result.Description.Tags)

{

// tag holds descriptive tag for image (e.g., "river")

}



Using the Computer Vision API (Node.js)

 Submit an image via 

URI to the Computer 

Vision API and ask for 

captions and 

descriptive tags

 Optionally pass a stream 

instead of a URI

 Other VisualFeatures

include Adult, 

Category, Color, 

Faces, ImageType, and 

Tags

var options = {

url: "https://api.projectoxford.ai/vision/v1.0/analyze",

qs: { visualFeatures: "Description" },

method: 'POST',

headers: {

'Content-Type': 'application/json',

'Ocp-Apim-Subscription-Key': 'subscription_key'

},

...   

};

request(options, function(err, response, result) {

if(!err) {

var caption = result.description.captions[0].text;

}

});



Microsoft Cognitive Services - video

https://www.youtube.com/watch?v=R2mC-NUAmMk


Azure IoT Hub / Suite

 Názov Azure IoT Suite zahŕňa rôzne 

Azure služby, ktoré môžu byť nápomocné

pri riešení Internet of Things

 IoT Hub slúži na pripájanie, monitorovanie a 
riadenie IoT zariadení, pričom toto riadenie
vieme spojiť so službami pre výpočtovú

inteligenciu

 Power BI je nástroj pre tvorbu vizualizácii

a rôznych štatistík dát prichádzajúcich

z IoT zariadení, a to bez potreby písanie
zdrojového kódu





Azure IoT - video

https://channel9.msdn.com/Blogs/Azure/Azure-IoT-Developer-Overview?ocid=player


Power BI – tvorba vizualizácií







Grove Starter Kit for IoT based on 

Raspberry Pi
 Štartovací kit pre IoT

 Works with Microsoft Windows 10 IoT Core

 Works with Microsoft Azure

 GrovePi+ that compatible with Raspberry Pi B/B+/A+/2/3

 Easy-to-use Grove system

 HDMI display and RGB LED included

 Cena: $154.99

 https://www.seeedstudio.com/Grove-

Starter-Kit-for-IoT-based-on-Raspberry-

Pi-p-2694.html

https://www.seeedstudio.com/Grove-Starter-Kit-for-IoT-based-on-Raspberry-Pi-p-2694.html


Grove IoT Developer Kit -

Microsoft Azure Edition

 Grove IoT Developer Kit - Microsoft Azure Edition 
contains an Intel® Edison module, an Intel® Edison for 
Arduino board, a Grove Base Shield, a set of Grove 
sensors and actuators with build-in Grove ports for 
rapid prototyping

 Simply plug in the modules and you are ready to 
create

 Part of Microsoft Azure IoT ecosystem

 Intel® Edison module: Uses a 22nm Intel® SoC that
includes a dual core, dual threaded Intel® Atom; CPU 
at 500MHz and a 32-bit Intel® Quark; microcontroller at 
100 MHz

 It supports 40 GPIOs and includes 1GB LPDDR3, 4 GB 
EMMC, and dual-band WiFi and BTLE on a module slightly
larger than a postage stamp.



Microsoft Connected Vehicle Platform - video

https://www.youtube.com/watch?v=rFo4l54vIw4


Azure Stream Analytics

 Real-time spracovanie prúdu dát z cloudu / IoT

 Podporuje podobný dopytovací jazyk ako SQL

 Learning map - https://azure.microsoft.com/en-us/documentation/learning-
paths/stream-analytics/

https://azure.microsoft.com/en-us/documentation/learning-paths/stream-analytics/


Stream Analytics at Work



Azure Stream Analytics - video

https://channel9.msdn.com/Blogs/Azure/Azure-Stream-Analytics-Overview?ocid=player


Stream Analytics Query Language

 SQL-like language for querying live data streams

 Subset of T-SQL

 Supports bigint, float, nvarchar(max), datetime, record, and array

 Supports SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, and other common Data Manipulation 

Language (DML) statements

 Supports COUNT, AVG, DATEDIFF, and other common functions

 Adds extensions such as TIMESTAMP BY and System.Timestamp

 Supports temporal grouping of events via "windowing"



Querying a Data Stream

 List all Connecticut cars 

that enter a toll booth, 

and include the entry 

time, toll booth ID, and 

license-plate number

SELECT EntryTime, TollId, LicensePlate

FROM EntryData

WHERE State = 'CT'



Designating a Field as the Event Time

 Designate the 

EntryTime field as the 

event time for 

calculations that 

involve event time

SELECT System.Timestamp AS [Entry Time],

TollId, LicensePlate

FROM EntryData TIMESTAMP BY EntryTime

WHERE State = 'CT'



JOINing Two Data Streams

 How long does it take 

each car that enters a 

tool booth to pay the 

toll and exit the booth?

SELECT EN.TollId, EN.EntryTime, EN.LicensePlate,

DATEDIFF(minute, EN.EntryTime, EX.ExitTime) AS Minutes

FROM EntryData EN TIMESTAMP BY EntryTime

JOIN ExitData EX TIMESTAMP BY ExitTime

ON EN.TollId = EX.TollId

AND EN.LicensePlate = EX.LicensePlate

AND DATEDIFF(minute, EN, EX) BETWEEN 0 AND 60



Windowing

 Count or aggregate events over a specified time period

TumblingWindow HoppingWindow SlidingWindow



Cortana Analytics - Vehicle Telemetry Analytics

https://channel9.msdn.com/Shows/Azure-Friday/Cortana-Analytics-Vehicle-Telemetry-Analytics-Solution-Template






Použité zdroje

 Microsoft Virtual Academy

 http://www.microsoft.com

 http://youtube.com

http://www.microsoft.com/
http://youtube.com/

